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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Walzlager 

© In eine Laufbahnnut 3, die zwischen Aufcen- und Innerv 
ringen 1 und 2 ausgebildet sind, sind eine Vielzahl von 
Walzkorpern 5, 5 eingebaut, von denen Au Rendu rchmes- 
ser 5a r die als die Walzkontaktflachen derselben dienen, 
jeweils ebenso eine Krumrnung in der Axialrichtung auf- 
weisen, und wobei jede von ihnen einen Radius aufweist, 
der kleiner als der Radius der Laufbahnflachen der Au- 
fcen- und Innenringe ist. Die Walzkorper 5 sind in einer 
solchen Weise angeordnet, dass die einander benachbar- 
ten Walzkorper 5, 5 einander abwechselnd kreuzen und 
auch so, dass die AuBendurchmesser 5a, 5a der jeweili- 
gen Walzkorper 5, 5 immer die beiden Punkte mit den 
Laufbahnflachen la, 1b des einen Laufrings 1 und die 
Laufbahnflachen 2b, 2a des anderen Laufrings 2 kontak- 
tieren. 
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Beschreibung 
Hintergrund der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Lager, 5 
welches in der Lage ist, eine Radiallast, Axiallasten in zwei 
Richtungen und eine Momentlast aufzunehmen und welches 
auch in einer industriellen Maschine, einem Roboter, einem 
medizinischen Gerat, einer Halbleiter-/Ru^sigkristall-Her- 
stellungsvorrichtung, einem optischen Gerat, einem opto- 10 
elektronischen Gerat usw. verwendbar ist. 

A Is ein Lager, welches in der T,age ist, eine Radiallast, 
Axiallasten in zwei Richtungen und eine Momentlast aufzu- 
nehmen, sind herkommlicherweise ein Kreuzrollenlager 
und ein Vierpunktkontakt-Kugellager bekannt. Bei dem her- 15 
kommlichcn Kreuzrollenlager ist zwischen cincm Inncnring 
100 und einem AuBenring 200 eine zylindrisch geformte 
Rolle 300 (siehe Fig. 18) eingebaut. Andererseits ist in dem 
herkommlichen Vierpunktkontakt-Kugellager zwischen ei- 
nem Tnnenring 100 und einem AuBenring 200 eine Kugel 20 
400 (siehe Fig. 19) eingebaut. 

Bei dem herkommlichen Kreuzrollenlager und dem Vier- 
punktkontakt-Kugellager wurden jedoch die folgenden Pro- 
bleme herausgefunden, die zu losen sind. 

25 

(1) Da im Fall des Kreuzrollenlagers ein Walzkorper 
eine zylindrisch gefonnle Rolle 300 ist und die Walz- 
kontaktflache 301 der Rolle 300 in Iinienkontakt mit 
einer Laufbahnnut 500 steht, wird ein groBes Drehmo- 
ment erzeugL 30 

(2) Da im Fatle des Vierpunktkontakt-Kugellagers ein 
Walzkorper eine Kugel ist, erzeugt das Vierpunktkon- 
takt-Kugellager ein kleineres Drehmoment als das 
Kreuzrollenlager der gleichen GroBe, wenn das Lager 
eine reine Axiallast aufnimmt oder wenn eine Axiallast 35 
liber eine Radiallast dominiert Andererseits, wenn eine 
Radiallast iiber eine Axiallast dominiert oder wenn das 
Lager eine reine Radiallast aufnimmt, steht jede Kugel 
400 in Kontakt mit einer Laufbahnnut 400 an vier 
Punkten 401, 401, 401 und 401, und daher tritt ein gro- 40 
Bes Spingleiten zwischen der Kugel 400 und der Lauf- 
bahnnut 500 auf, was in einem groBen Drehmoment re- 
sultiert. 

45 

Zusammenfassung der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung zielt auf eine Losung der obi- 
gen Probleme, die bei dem herkommlichen Kreuzrollenla- 
ger und Vierpunktkontakt-Kugellager gefunden wurden. 50 
Entsprechenderweise ist es ein Ziel der Erfindung, ein Walz- 
lager zu schaffen, welches ein Spingleiten zwischen einem 
Walzkorper und einer Laufbahnnut steuem kann und wel- 
ches den Walzwiderstand zur Realisierung eines niedrigen 
Drehmomentes verrnindern kann, um dadurch in der Lage 55 
zu sein, eine Radiallast, Axiallasten in zwei Richtungen und 
cine Momentlast aufzunehmen. 

Zur Erreichung des obigen Zieles wird entsprechend der 
Erfindung ein Walzlager geschaffen, bei dem eine Mehrzahl 
von Walzkorpern zwischen einem Paar von Laufringen ein- 60 
gebaut sind, wobei jede der heiden T^aufhahnen eine Lauf- 
bahnnut hat, die durch zwei Laufbahnflachen begrenzt sind, 
von denen jede einen Radius hat, der groBer als der Radius 
jeder der Walzkorper ist, wobei der AuBendurchrnesser je- 
des Walzkorpers, der als Walzkontaktfl ache desselben dient, 65 
eine Krummung in der Axialrichtung des Walzkorpers auf- 
weist, wobei die einander benachbarten einen der Walzkor- 
per in einer solchen Weise angeordnel sind, dass sie abwech- 



selnd einander kreuzen, und wobei der AuBendurchrnesser 
jedes Walzkorpers immer an zwei Punkten mit den Lauf- 
bahnflachen einer der Laufringe scwie mit den Laufbahnfla- 
chen der anderen in Kontakt steht. 

Das oben erlauterte Ziel kann auch durch ein Walzlager 
entsprechend der Erfindung erzielt werden, umfassend: 
einen ersten Laufring, der eine Laufbahnnut aufweist, die 
durch zwei Laufbahnflachen begrenzt ist; 
einen zweiten Laufring, der an den ersten Laufring ange- 
passt ist, wobei der zweite Laufring eine Laufbahnnut auf- 
weist, die durch zwei Laufbahnflachen begrenzt ist; und 
eine Vielzahl von Walzkorpern, die drehhar zwischen die er- 
sten und zweiten Laufringe eingebaut ist, wobei jeder der 
Walzkorper eine Walzkontakt-Umfangsflache aufweist, die 
durch Drehen einer gekriimmten Buslinie um seine Rotati- 
onsachscn begrenzt wird, wobei die gckrummtc Buslinie 
eine einzige vorbestimmte Krummung aufweist, die kleiner 
ist als irgendeine des Radius der Laufbahnflachen der ersten 
und zweiten Laufringe, wobei die Walzkontaktflache jedes 
Walzkorpers immer an zwei Punkten mit. den Laufbahnfla- 
chen der ersten und zweiten Laufringe in Kontakt steht, wo- 
bei die beiden Punkte aus einem ersten Punkt besteht, der an 
einer der beiden Laufbahnflachen des ersten Laufringes po- 
sitioniert ist und einem zweiten Punkt besteht, der an einem 
der beiden Laufbahnflachen des zweiten Laufringes positio- 
niert ist, und wobei die einander benachbarten einen der 
Walzkorper in einer solchen Weise angeordnet sind, dass 
ihre Rotationsachsen sich einander abwechselu. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist eine Langsschnittansicht, von der ein Teil weg- 
gelassen wurde, eines Walzlagers entsprechend einer ersten 
Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 2 ist eine vergroBerte Perspektivansicht einer Aus- 
fiihrungsform eines Walzkorpers, der bei der Erfindung ver- 
wendet wird; 

Fig. 3 ist eine Langsschnittansicht, von der ein Teil weg- 
gelassen wurde, eines Walzlagers entsprechend einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 4 ist eine Langsschnittansicht, von der ein Teil weg- 
geiassen wurde, eines Walzlagers entsprechend einer dritten 
Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 5 ist eine Langsschnittansicht, von der ein Teil weg- 
gelassen wurde, eines Walzlagers entsprechend einer vier- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 6 ist eine Langsschnittansicht, von der ein Teil weg- 
gelassen wurde, eines Walzlagers entsprechend einer fiinf- 
ten Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 7 ist eine vergroBerte Perspektivansicht einer Aus- 
fuhrungsform eines Trennstiickes, das bei der Erfindung 
verwendet wird; 

Fig. 8 ist eine Langsschnittansicht, von der ein Teil weg- 
gelassen wurde, eines Walzlagers entsprechend einer sech- 
sten Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 9 ist eine vergroBerte Perspektivansicht einer ande- 
ren Ausfuhrungsform eines Walzkorpers, der bei der Erfin- 
dung verwendet wird; 

Fig. 10 ist eine Langsschnittansicht, von der ein Teil weg- 
gelassen wurde, eines Walzlagers entsprechend einer sie- 
benten Ausruhrungsform der Erfindung; 

Fig. 11 ist eine Langsschnittansicht, von der ein Teil weg- 
gelassen wurde, eines Walzlagers entsprechend einer achten 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 12 ist eine Langsschnittansicht, von der ein Teil weg- 
gelassen wurde, eines Walzlagers entsprechend einer neun- 
ten Ausruhrungsform der Erfindung; 

Fig. 13 ist eine LangsschnitLansicht, von der ein Teil weg- 
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gelassen wurde, eines Walzlagers entsprechend einer zehn- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 14 ist eine vergroBerte Perspektivansicht einer ande- 
ren Ausfuhrungsform eines Trennstiickes, das bei der Erfin- 
dung verwendet wird; 

Fig. 15 ist eine Langsschnittansicht, von der ein Teil weg- 
gelassen wurde, eines Walzlagers entsprechend einer elften 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 16 ist eine vergroBerte Perspektivansicht der anderen 
Ausfuhrungsform eines Kafigs, der bei der Erfindung ver- 
wendet wird; 

Fig. 17 ist eine vergroBerte Perspektivansicht einer ande- 
ren Ausfuhrungsform eines Walzkorpers, der bei der Erfin- 
dung verwendet wird; 

Fig. 18 ist eine Langsschnittansicht eines herkommlichen 
Krcuzrollcnlagcrs; und 

Fig. 19 ist eine Langsschnittansicht eines herkommlichen 
Vierpunktkontakt-Kugellagers . 

Detaillierte Beschreihung der bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men 

Nachstehend wird nun eine Beschreihung einer Art zum 
Ausfuhren eines Walzlagers entsprechend der Erfindung un- 
ter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen gegeben. 

Ubrigens ist die vorliegende Methode eine Methode, die 
zum Zwecke der Erlauterung eines Walzlagers entsprechend 
der Erfindung offenbart ist, d. h., die Erfindung isl nicht auf 
die vorliegende Methode begrenzt, sondern alle anderen 
verschiedenen Abanderungen sind moglicn, ohne vom 
Schutzumfang der Erfindung abzuweichen. 

Das Walzlager umfasst einen Laufring (als einen AuBen- 
ring) 1, den anderen Laufring (als einen Innenring) 2, eine 
Laufbahnnut 2, die begrenzt ist durch und zwischen dem In- 
nendurchmesser des Laufrings 1 und dem AuBendurchmes- 
ser des Laufrings 2, und eine Vielzahl von Walzkorpern 5, 5 
— , die jeweils in der Laufbahnnut 3 eingebaut sind. 

Die beiden Laufringe 1 und 2 sind so aufgebaut, dass eine 
Laufbahnnut 3, die eine gewunschte Form hat, durch Lauf- 
bahnflachen la, lb und 2a, 2b ausgebildet werden kann, die 
jeweils auf dem Innendurchmesser des einen Laufrings (Au- 
Benring) 1 und auf dem AuBendurchmesser des anderen 
Laufrings (Innenring) 2 ausgebildet sind. Als Walzlager 
kann ein Walzlager eines Typs verwendet werden, von dem 
einer oder beide der beiden 7>aufringe 1 und 2 in der Mitte 
derselben in zwei Laufbahnabschnitte in Axialrichtung der- 
selben geteilt ist oder sind, oder ein Walzlager eines typs 
verwendet werden, bei dem keiner der beiden Laufringe 1 
und 2 geteilt ist. 

Als Walzlager des Zweiteilungstyps ist auch ein Walzla- 
ger benutzbar, welches zu einem integrierten Korper unter 
Verwendung einer Schraube oder eines Nietes 4 monuert 
werden kann. 

Die Laufbahnnut wird durch die Laufbahnflachen la, lb 
und 2a, 2b begrenzt, von denen jede einen Radius aufweist, 
der groBer als der Radius jeder der Walzkorper 5 ist. 

Jcdc der Laufbahnflachen la, lb und 2a, 2b kann cine 
willkurliche Form haben, wie z. B. eine Form, die einen bo- 
genfbrrnigen Abschnitt aufweist, eine V-artige Form auf- 
weist, eine gekrummte Form aufweist oder eine lineare 
Form aufweist, vorausgeset7.t, dass sie fur die Walzbewe- 
gung des Walzkorpers 5 geeignet ist. Das heiBt, die Form 
der Laufbahnflache ist nicht auf eine spezifische Form be- 
grenzt, es kann jedoch z. B. eine Form eines gotischen Bo- 
gens verwendet werden. 

Jeder der Walzkorper 5 kann eine willkurliche Form ha- 
ben, vorausgesetzt, dass sein AuBendurchmesser 5a, der als 
dessen Walzkonlaklfiaehe dienl, zumindest eine Kriiiimiung 



in der Axialrichtung des Walzkorpers 5 hat, wobei ein Ra- 
dius desselben kleiner als der Radius der jeweiligen Lauf- 
bahnflache la, lb und 2a, 2b ist. Mit anderen Worten, wie in 
Fig. 2 gezeigt ist, weist jeder der Walzkorper 5 eine Walz- 
5 kontakt-Umfangsflache S auf, die durch Drehen einer ge- 
krurnmten Buslinie (curved bus line) Y urn seine Rotations- 
achsen X begrenzt wird. Die gekrummte Buslinie Y hat zu- 
mindest eine vorbestimmte Kriimmung, von denen jede 
kleiner als eine des Radius der Laufbahnflachen der jeweili- 

io gen Laufbahnflachen la, lb und 2a, 2b ist. 

In dieser Ausfuhrungsform jedoch hat die gekriimmte 
Buslinie Y eine einzige vorbestimmte Kriimmung, die klei- 
ner ist als irgendein Radius der Laufbahnflachen der jeweili- 
gen Laufbahnflachen la, lb und 2a, 2b. 

15 Die Walzkorper 5 sind in einer solchen Weise angeordnet, 
dass die zucinandcr benachbarten einen der Walzkorper 5 
einander abwechselnd kreuzen, wahrenddessen die jeweili- 
gen AuBendurchmesser 5a der Walzkorper 5 immer an zwei 
Punkten mit den Laufbahnflachen la, lb des einen Lauf- 

20 rings 1 und den Laufbahnflachen la, 2b des anderen lauf- 
rings 2 in Kontakt sind. 

Zum Beispiel kann das Waizelement 5 einen Aufbau ha- 
ben, der aus einer an Oberseite und Unterseite mit einem 
Trennschnitt geformten Kugel (top-and-bottom-cut-shaped 

25 ball) besteht, die eine Gruppe von einander gegenuberlie- 
genden Flachen 5b und 5b aufweist (d. h., ein Aufbau, der 
erzielt wird, wenn die oberen und unleren Bereiche einer 
Kugel weggeschnitten werden, um dadurch die einander ge- 
genuberliegenden Flachen 5a und 5b zu bilden; dieser Aus- 

30 druck wird auch nachstehend verwendet). Die Walzkorper 
5, 5, — sind jeweils in die Laufbahnnut 3 in einer solchen 
Weise eingebaut, dass ihre jeweiligen Rotationsachsen 5c 
senkrecht zu ihren zugeordneten einander gegeniiberliegen- 
den Flachen 5b und 5b einander kreuzen und, gleichzeitig 

35 sind die jeweiligen AuBendurchmesser 5a der Walzkorper 5 
immer an zwei Punkten mit den Laufbahnflachen la, lb des 
einen Laufrings 1 und den Laufbahnflachen 2a, 2b des ande- 
ren Laufrings 2 in Kontakt. 

Die Schnittbreiten der oberen und unteren Bereiche des 

40 Walzkorpers 5 sind nicht auf irgendwelche spezifischen Ab- 
messungen begrenzt, und diese beiden Schnittbreiten kon- 
nen gleich zueinander sein oder nicht; und ein Verhaltnis 
zwischen den beiden Schnittbreiten kann willkiirlich ausge- 
wahlt werden, ohne vom Schutzumfang der Erfindung abzu- 

45 weichen. Mit anderen Worten, die einander gegenuberlie- 
genden Flachen 5b und 5b des Walzkorpers 5 konnen sym- 
metrisch oder asymmetrisch festgeiegt sein; 

d. h., jede der symmetrischen und asymmetrischen Festie- 
gungen fallen in den Schutzumfang der Erfindung. 

50 Ubrigens die gesamte Form des Walzkorpers 5, das Vor- 
handensein oder die Abwesenheit der einander gegenuber- 
liegenden Flachen 5b, 5b und die GroBe der Kriimmung des 
AuBendurchmessers 5a in der Axialrichtung desselben sind 
nicht auf die oben beschriebenen begrenzt, sondem sie kon- 

55 nen willkuriich verandert werden, ohne vom Schutzumfang 
der Erfindung abzuweichen. Das heiBt, z. B. kann der Walz- 
korper 5 statt der einander gcgcnubcrlicgcndcn Flachen 5b, 
5b zwei Flachen einschlieBen, die nicht parallel zueinander 
sind, und kann auch seine eigene Rotationsachse 5c haben, 

60 welche senkrecht zu diesen beiden nicht parallelen Flachen 
ist. 

Wahrend die Walzkorper 5, 5, — in einer solchen Weise 
eingebaut sind, dass die Rotauonsachsen 5c, 5c der beiden 
zueinander gehorigen Walzkorper 5, 5 jeweils senkrecht zu 
65 ihren zugeordneten einander gegeniiberliegenden Flachen 
5b, 5b und 5b, 5b einander abwechselnd kreuzen, kann die 
Art und Weise des Kreuzens derselben in rechten Winkeln 
oder nichi ausgefuhrl sein. 
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Die Art und Weise des Kreuzens der Walzkorper 5 ist 
nicht auf eine spezifische sich kreuzende Weise begrenzt, 
vorausgesetzt, dass die einander kreuzenden Walzkorper 5 
in ihrer Gesamlzahl auf den beiden Seiten derselben gleich 
sind. Das heiBt, die Walzkorper 5 konnen einander eins zu 5 
eins kreuzen, oder sie konnen sich kreuzen in der Art und 
Weise von 2, 1, 1 und 2, vorausgesetzt, dass die sich einan- 
der kreuzenden Walzkorper 5 in ihrer Gesamtzahl auf bei- 
den Seiten derselben gleich sind. Jede der Art und Weise des 
Sichkreuzens fallt in den Schutzumfang der Erfindung. io 

Die Bewegungen der jeweiligen Walzkorper 5, 5 konnen 
durch einen Kafig 6, 6* oder ein Trenn stuck (Abstandhalfer) 
8 gefuhrt sein. 

Die Form des Kafigs 6, 6' oder des Trennstuckes (Ab- 
standhalters) 8 ist nicht auf eine spezifische Form begrenzt, 15 
vorausgesetzt, dass cr (cs) Haltcbcrcichc 7, — , Aussparun- 
gen 13, — oder Nuten 9, 9 einschlieBt. Das heiBt, die Form 
des Kafigs 6 oder Trennstuckes (Abstandhalters) 8 kann 
willkurlich ausgewahlt und verandert werden, ohne vom 
Schutzumfang der Erfindung abzuweichen. 20 

Zusatzlich ist das Fiihrungssystem des Kafigs 6, 6' nicht 
auf ein spezifisches Fuhrungssystem, wie oben beschrieben, 
begrenzt. Ein Innenring-Fuhrungstyp, ein AuBenring-Fuh- 
rungstyp oder ein Walzkorper-Fuhrungstyp konnen anstatt 
dessen verwendet werden. Ferner ist ein Aufbau des Kafigs 25 
6, 6' nicht auf einen spezifischen Aufbau begrenzt, wie oben 
beschrieben wurde. Nauilich kann nicht nur ein Einzelein- 
heitstyp sondem auch ein geteilter Laufbahnkomponenten- 
typ verwendet werden. 

Zum Beispiel sind im Fall des Kafigs 6 in der Urnfangs- 30 
richtung desselben abwechselnd zwei Haltebereiche 7, 7 
(oder Aussparungen 13, — des Kafigs 6 1 ) ausgebildet, in 
welche die einander benachbarten Walzkorper 5, 5 in einer 
solchen Weise eingebaut sein konnen, dass, wie oben be- 
schrieben, die Rotationsachsen 5c, 5c derselben senkrecht 35 
zu ihren zugeordneten einander gegenuberliegenden Fla- 
chen 5b, 5b und 5b, 5b einander abwechselnd senkrecht 
kreuzen. 

Das TrennsUick 8 hat einen Durchmesser, der kleiner ist 
als der Durchmesser jedes Walzkorpers 5, und seine einan- 40 
der gegenuberliegenden Flachen 10, 10 sind in zwei ausspa- 
rungsfbrmige Bogennuten 9, 9 in einer einander kreuzenden 
Weise ausgebildet, die jeweils in der Lage sind, die einander 
benachbarten Walzkorper 5, 5 in einer solchen Weise zu hal- 
ten, dass, wie oben beschrieben, die Rotationsachsen 5c, 5c 45 
derselben senkrecht zu ihren zugeordneten einander gegen- 
uberliegenden Flachen 5b, 5b und 5b, 5b einander kreuzen. 

Die Krummung der Bogennut 9 kann willkurlich festge- 
legt sein, d. h., sie kann im wesentlichen gleich oder groBer 
festgelegt sein als die Krummung des AuBendurchmessers 50 
5a des Walzkorpers 5. 

Die Art und Weise des Aufbringens einer Vorlast zwi- 
schen den Walzkorper und die Laufbahnflache ist nicht auf 
eine spezifische An und Weise begrenzt. Das heiBt, die Vor- 
last kann in der Lagerherstellungsphase aufgebracht werden 55 
oder nicht, wobei jede der beiden Aufbringungsarten in den 
Schutzumfang der Erfindung fallt. 

Als ein Material, aus dem die Laufringe 1, 2 und die 
Walzkorper 5 des Walzlagers gemacht sind, kann ein Lager- 
stahl ubheherweise verwendet werden. Jedoch ist auch ein 60 
anderes Material, wie z. B. rostfreier Stahl, Keramik 
od. dgl., welcher fiir eine Erhohung der VerschleiBfestigkeit 
oder Warmebestandigkeit geeignetist, ebenfalls in Uberein- 
stimmung mit der Umgebung der Verwendung des Walzla- 
gers auswahlbar. Zusatzlich ist auch als ein Kafig 6, 6\ der 65 
bei der vorliegenden Erfindung verwendet wird, ein spanend 
bearbeiteter Kafig, ein gepresster Kafig, ein Harz-Kafig 
od. dgl. in Obereinsummung mit den Erfordemissen aus- 



wahlbar. Entsprechenderweise wird als ein Metallmaterial 
(z. B. Messing, Stahl od. dgl.) oder ein Kunstharz (z. B. Po- 
lyamid 66 (Nylon 66), Polypheny Isul fid (PPS) od. dgl.), das 
dafur geeignet ist, ausgewahlt verwendet. 

(Ausfuhrungsformen) 

Als nachstes wird nachstehend eine Beschreibung der 
konkreten Ausfuhrungsformen eines Walzlagers entspre- 
chend der Erfindung unter Bezugnahme auf die beiliegen- 
den Zeichnungen gegeben. 

(Erste Ausfuhrungsform) 

Nun zeigt Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines Walz- 
lagers cntsprcchcnd der Erfindung. 

Jeder der Walzkorper 5, 5, wie in Fig. 2 gezeigt ist, be- 
steht aus einer an Oberseite und Unterseite mit einem Trenn- 
schnitt geformten Kugel, die eine Gruppe von einander ge- 
genuberliegenden Flachen 5b und 5b einschlieBt; und der 
Walzkorper 5 ist in eine Laufbahnnut 3 eingebaut, die zwi- 
schen einem AuBenring 1, der einstiickig mit dem Walzlager 
ausgebildet ist, und zwei geteilte Innenringe 2, 2 geformt ist. 

Entsprechend der Erfindung ist die Laufbahnnut 3 in der 
Form eines gotischen Bogens ausgebildet, der durch die 
Laufbahnflachen la, lb und 2a, 2b der jeweiligen AuBen- 
und Innenringe begrenzt wird, die einen Radius haben, der 
groBer als der Radius des Walzkorpers 5 ist; und die einan- 
der gegenuberliegenden Flachen 5b und 5b des Walzkorpers 
(an Oberseite und Unterseite mit einem Trennschnitt ge- 
formte Kugel) 5 sind so ausgebildet, dass sie eine Symme- 
tric haben. 

Die Rotationsachsen 5c, 5c der Walzkorper 5, 5, die senk- 
recht zu ihren zugehorigen einander gegenuberliegenden 
Flachen 5b, 5b und 5b, 5b festgelegt sind, sind so angeord- 
net, dass sie einander abwechselnd kreuzen, und die Bewe- 
gungen der Walzkorper 5, 5 werden durch die Haltebereiche 
7, 7 eines Kafigs 6 gefuhrt. 

Im Falle des Kafigs 6 sind in der Umf angsrichtung dersel- 
ben abwechselnd zwei Haltebereiche 7, 7 ausgebildet, in 
welche die einander benachbarten Walzkorper 5, 5 in einer 
solchen Weise eingebaut sein konnen, dass, wie oben be- 
schrieben, die Rotationsachsen 5c, 5c derselben senkrecht 
zu ihren zugehorigen einander gegenuberliegenden Flachen 
5b, 5b und 5b, 5b einander abwechselnd kreuzen. 

Daher wird entsprechend der ersten Ausfuhrungsform der 
AuBendurchmesser 5a des Walzkorpers 5 an zwei Punkten 
(die Kontaktpunkte sind mit 11,11 bezeichnet) mit der Lauf- 
bahnflache la des AuBenrings 1 und der Laufbahnflache 2b 
des Innenrings 2, welche gegeniiberliegend zueinander an- 
geordnet sind, kontaktiert, wahrenddessen die einander be- 
nachbarten Walzkorper 5 jeweils mit der Laufbahnflache lb 
des AuBenrings 1 und der Laufbahnflache 2a des Innenrings 
2 kontaktieren (die Kontaktpunkte sind mit 12, 12 bezeich- 
net). 

Da die Kontaktwinkel der Walzkorper 5; 5 einander ab- 
wechselnd kreuzen, ist das cinzclnc Lager in der Lage, cine 
Radiallast, Axiallasten in zwei Richtungen und eine Mom- 
entlast aufzunehmen. 

Da auch nur ein Walzkorper 5 in Punktkontakt an den bei- 
den Punkten (11, 11) mit den T^aufbahn flachen la, 2b stent 
und der andere Walzkorper 5 nur in Punktkontakt mit den 
beiden Punkten (12, 12) mit den Laufbahnflachen lb, 2a 
steht, kann ein solch groBer Drall, wie bei dem herkornmli- 
chen Vierpunktkontakt-Lager, beseitigt werden. 

Da femer die Art und Weise des Kontaktes zwischen den 
Walzkorpern 5, 5 und den AuBen- und Innenringen 1, 2 die 
gleiche ist, wie bei dem normalen Kugellager, kann vergli- 
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chen mil eineni Kreuzrollenlager ein niedriger Rollenwider- 
stand erzeugt werden, was es moglich macht, ein niedriges 
Drehmomentzu realisieren. 

(Zweite Ausfuhrungsform) 

Nun zeigt Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform eines 
Walzlagers entsprechend der Erfindung, Bei der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform sind die beiden geteilten Innenringe 2 
und 2 miteinander durch eine Schraube oder einen Niet 4 be- 
festigt, urn dadurch das Erfordemis zur Einslellung einer 
Vorlast. oder eines Zwischenraumes zwischen ihnen zu be- 
seitigen. 

Die anderen verbieibenden Strukturen und Funktionsef- 
fekte (operation effects) der vorliegenden Ausfuhrungsform 
sind die gleichen, wic jene der crstcn Ausfuhrungsform. 

(Dritte Ausfuhrungsform) 

Nun zeigt Fig. 4 eine dritte Ausfuhrungsform eines Walz- 
lagers entsprechend der Erfindung. Bei der vorliegenden 
Ausfuhrungsform werden statt des einstuckigen Aulfenrings 
1 und der zweigeteilten Innenringe 2, 2, die jeweils bei der 
ersten Ausfuhrungsform verwendet wurden, zwei geteilte 
AuBenringe 1, 1 und ein einstiickiger Innenring 2 verwen- 
det. 

Die anderen verbieibenden Strukturen und Funklionsef- 
fekte der vorliegenden Ausfuhrungsform sind die gleichen, 
wie jene der ersten Ausfuhrungsform. 

(Vierte Ausfuhrungsform) 

Nun zeigt Fig. 5 eine vierte Ausfuhrungsfomi eines 
Walzlagers entsprechend der Erfindung. Bei der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform sind die beiden geteilten AuBenringe 
1, 1, die bei der dritten Ausfuhrungsform verwendet werden, 
miteinander durch eine Schraube oder eine Niet 4 befestigt, 
urn dadurch das Erfordemis zur Einstellung einer Vorlast 
oder eines Zwischenraumes zwischen ihnen zu beseitigen. 

Die anderen verbieibenden Strukturen und Funktionsef- 
fekte der vorliegenden Erfindung sind die gleichen, wie jene 
der ersten Ausfuhrungsform. 

(Funfte Ausfuhrungsform) 

Nun zeigt Fig. 6 eine funfte Ausfuhrungsform eines 
Walzlagers entsprechend der Erfindung. Bei der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform werden, wie in Fig. 6 gezeigt, ein ein- 
stiickiger AuBenring 1 und ein einstiickiger Innenring 2 ver- 
wendet. In dem AuBenring 1 ist ein Walzkorper-Einsetzloch 
ausgebildet. Auch wird anstatt des Kafigs 6, der bei der er- 
sten Ausfuhrungsform verwendet wird, ein Trennstuck 8 
verwendet, wie vergroGert in Fig. 7 gezeigt ist; d. h., die 
Walzkorper 5, 5 werden durch das Trennstuck 8 gefuhrt. 

Bei der Verwendung dieser Struktur kann das Walzlager 
kompakter gemacht werden. 

Die anderen verbieibenden Strukturen und Funktionscf- 
fekte der vorliegenden Ausfuhrungsform sind die gleichen, 
wie jene der ersten Ausfuhrungsformen. 

Das Trennstuck 8 hat einen Durchmesser, der kleiner ist 
als der Durchmesser jedes Walzkorpers 5, und in die heiden 
einander gegeniiberliegenden Flachen des Trennstuckes 8 
sind aussparungsformige Bogennuten 9, 9 ausgebildet, die 
jeweils verwendet werden, um die Walzkorper 5, 5 in einer 
solchen Weise zu halten, dass, wie oben beschrieben, die 
Rotationsachsen 5c, 5c derselben senkrecht zu ihren zuge- 
ordneten, einander gegenuberliegenden Flachen 5b, 5b und 
5b, 5b einander kreuzen. 



8 

(Sechste Ausfuhrungsform) 

Nun zeigt Fig. 8 eine sechste Ausfuhrungsform eines 
Walzlagers entsprechend der Erfindung. Die vorliegende 
5 Ausfuhrungsform ist zur Verwendung im Falle einer Hoch- 
geschwindigkeitsrotation verwendbar. 

Anstatt des Walzkorpers 5, der zwei symmetrische, ein- 
ander gegenuberliegende Flachen 5b, 5b einschlieBt, die bei 
der ersten Ausfuhrungsform verwendet werden, wird ein 

10 Walzkorper (eine an Oberseite und Unterseite mit einem 
Trennschnitt geformte Kugel) 5' verwendet, die zwei asym- 
merrische, einander gegenuberliegende Flachen 5b', 5b' ein- 
schlieBen, wie in Fig. 9 gezeigt ist, und der Walzkorper 5' ist 
in einer solchen Weise angeordnet, dass die groBeren Enden 

15 5d' der beiden einander gegenuberliegenden Flachen 5b', 5b' 
gcgcnubcrlicgcnd zu dem Innenring 2 des vorliegenden 
Walzlagers angeordnet sind. Bei der Verwendung dieser 
Struktur kann die Rotation des Walzkorpers 5* weiter stabi- 
lisiert werden, welches es moglich macht, ein weiter ver- 

20 mindertes Dreh moment zu real i sieren . 

Die anderen verbieibenden Strukturen und Funktionsef- 
fekte der vorliegenden Ausfuhrungsform sind die gleichen, 
wie jene der ersten Ausfuhrungsform. 



25 



(Siebente Ausfuhrungsform) 



Nun zeigt Fig. 10 eine siebente Ausfuhrungsfonii eines 
Walzlagers entsprechend der Erfindung. Bei der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform sind die beiden geteilten Innenringe 2 
30 und 2 miteinander durch eine Schraube oder einen Niet 4 be- 
festigt, um dadurch das Erfordemis zur Einstellung einer 
Vorlast oder eines Zwischenraumes zwischen ihnen zu be- 
seitigen. 

Die anderen verbieibenden Strukturen und Funktionsef- 
35 fekte der vorliegenden Ausfuhrungsform sind die gleichen, 
wie jene der sechsten Ausfuhrungsform. 

(Achte Ausfuhrungsform) 

40 Nun zeigt Fig. 11 eine achte Ausfuhrungsform eines 
Walzlagers entsprechend der Erfindung. Bei der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform werden anstatt des einstuckigen Au- 
Benringes 1 und der zweigeteilten Innenringe 2, 2, die je- 
weils in der ersten Ausfuhrungsform verwendet werden, 
45 zweigeteilte AuBenringe 1, 1 und ein einstiickiger Innenring 
2 verwendet. 

Die anderen verbieibenden Merkmale und Funktionsef- 
fekte der vorliegenden Ausfuhrungsform sind die gleichen, 
wie jene der sechsten Ausfuhrungsform. 

50 

(Neunte Ausfuhrungsform) 

Nun zeigt Fig. 12 eine neunte Ausfuhrungsform eines 
Walzlagers entsprechend der Erfindung. Bei der voriiegen- 
55 den Ausfuhrungsform sind die zweigeteilten AuBenringe 1, 
1, die bei der achten Ausfuhrungsform verwendet werden, 
miteinander durch cine Schraube oder einen Niet 4 befestigt, 
um dadurch das Erfordemis zur Einstellung einer Vorlast 
oder eines Zwischenraumes zwischen ihnen zu vermeiden. 
60 Die anderen verbieibenden Strukturen und Funktionseffekte 
der vorliegenden Ausfuhrungsform sind die gleichen, wie 
jene der sechsten Ausfuhrungsform. 



65 



(Zehnte Ausfuhrungsform) 

Nun zeigt Fig. 13 eine zehnte Ausfuhrungsform eines 
Walzlagers entsprechend der Erfindung. Bei der vorliegen- 
den Ausfuhrungsfonii, wie in Fig. 13 gezeigt isL, werden ein 
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einstiickiger AuBenring 1 und ein einstiickiger Innenring 2 
verwendet. Id den AuBenring 1 ist ein Walzkbrper-Einsetz- 
loch aasgebildet. Auch wird anstatt des Kafigs 6, der bei der 
ersten Ausfuhrungsform verwendet wird, ein Trennstiick 
(Abstandhalter) 8 verwendet, wie vergroBert in Fig. 14 ge- 5 
zeigt ist; d. h., die Walzkorper 5, 5 werden durch das Trenn- 
stiick 8 gefuhrt. Bei der Verwendung dieser Struktur kann 
das Walzlager kompakter gemacht werden. 

Die anderen verbleibenden Strukturen und Funktionsef- 
fekte der vorliegenden Ausfuhrungsform sind die gleichen, 10 
wie jene der sechsten Ausfuhrungsform. 

(Elfte Ausfuhrungsform) 

Nun zeigen die Fig. 15 bis 17 eine elfte Ausfuhrungsform 15 
cincs Walzlagers cntsprcchcnd der Erfindung. Fig. 15 ist 
eine Langsschnittansicht, von der ein Teil weggelassen 
wurde, eines Walzlagers entsprechend der elften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung. Fig. 16 ist eine vergroBerte Per- 
spektivansicht eines Bei spiels eines Kafigs, der bei der Er- 20 
findung verwendet wird. Fig. 17 ist eine vergroBerte Per- 
spektivansicht eines Beispiels eines Walzkorpers, der bei 
der Erfindung verwendet wird. 

Bei dem Walzlager der elften Ausfuhrungsform wird an- 
statt eines Kafigs 6, der bei der ersten Ausfuhrungsform 25 
usw. verwendet wird, ein spanend bearbeiteter (machined) 
Kafig 6' (ein ringfonmger Kkfig) wie in Fig. 16 gezeigt ist, 
in einer solchen Weise verwendet, das eine Haltestellung je- 
des Walzkorpers 5 durch den spanend bearbeiteten Kafig 6' 
aufrechterhalten bleibt. 30 

Der Kafig 6' hat eine Anzahl von Aussparungen 13, — , in 
welche die gleiche Anzahl von Walzkorper 5, 5 jeweils ein- 
gesetzt sind, wahrenddessen die Rotationsachsen 5c, 5c der 
einen der einander benachbarten Walzkorper senkrecht zu 
ihren zugeordneten einander gegenuberliegenden Flachen 35 
5b, 5b und 5b, 5b einander kreuzen. Die Aussparungen 13, - 

— sind abwechselnd auf einern Umfangsbereich des Kafigs 
6* in einer gegeneinander versetzten Weise angeordnet, und 
in einern vorbestimmten Abstand in Umfangsrichtung der- 
selben angeordnet. 40 

Beide Seitenflachen 13a, 13b jeder Aussparung 13 in Axi- 
alrichtung des Kafigs 6' erstrecken sich parallel zueinander, 
wobei aber ihre verlangerten Richtungen derselben weder 
parallel noch senkrecht zu der Axialrichtung des Walzlagers 
sind. Jede der verlangerten Richtungen definierr. namlich ei- 45 
nen vorbestimmten Winkel (geneigter Winkel) relativ zur 
Axialrichtung des Walzlagers, wahrenddessen der vorbe- 
stimmte Winkel (geneigter Winkel) auf ein Niveau festge- 
legt ist, das im wesentlichen gleich der Kontaktflache des je- 
weiligen Walzkorpers 5 ist, 50 

Ein Abstand zwischen den Seitenflachen 13a, 13b ist ge- 
ringfiigig groBer gemacht als eine Breite des Walzkorpers 5. 

Es ist anzumerken, dass die gesamte Form jeder Ausspa- 
rung nicht auf eine spezifische Form, wie oben beschrieben, 
begrenzt ist. Die Form der Veniefung kann modifiziert wer- 55 
den, wahrenddessen eine Konstruktion beibehalten wird, 
dass die Vcrticfung die parallel sich crstrcckcndcn gencigten 
Seitenflachen 13a, 13b hat und auch ein Abstand zwischen 
den Seitenflachen 13a, 13b so festgelegt ist, dass er gering- 
fugig groBer als die Breite des Walzkorpers 5 ist. 60 

Obwohl in der elften Ausfuhrungsform die Walzkorper 5, 

— und die Vertiefungen 13, — , wobei die Gesamtzahl der- 
selben gleich der Walzkorper ist, jeweils in einern vorbe- 
stimmten Abstand in Umfangsrichtung angeordnet sind und 
sind abwechselnd auf dem Umfangsbereich des Kafigs 6' in 65 
einer gegeneinander versetzten Art und Weise angeordnet, 
wobei eine Konfiguration des Kafigs entsprechend der vor- 
liegenden Erfindung nicht auf eine solche spezifische Konfi- 



guration begrenzt ist. Wenn die Gesamtanzahl der Vertiefun- 
gen die gleiche ist, wie die der Walzkorper, ist es rndglich, 
die Konfiguration in einer solchen Weise zu modifizieren, 
dass sich die Rotationsachsen 5c, 5c der einander benach- 
barten einen der Walzkorper 5 einander paarweise kreuzen 
konnen; oder sie konnen sich in der Weise von zwei, eins, 
eins und zwei kreuzen. 

Zusatzlich ist ein Material des Kafigs 6 r nicht auf ein spe- 
zifisches Material begrenzt. Zum Beispiel kann ein Metall- 
material (z. B. Messing, Stahl od. dgl.) oder ein Kunstharz 
(z.B. Polyamid 66 (Nylon 66), Polyphenylsulfid (PPS) 
od. dgl.) ausgewahlt verwendet werden. 

Femer ist ein Fuhrungssystem des Kafigs 6* nicht auf ein 
spezifisches Fuhrungssystem begrenzt. Ein Innenring- Fiih- 
rungstyp, ein AuBenring-Fuhrungstyp oder ein Walzkorper- 
Fuhrungstyp kann verwendet werden. Fcmcr ist cine Kon- 
struktion des Kafigs 6, 6' nicht auf eine spezifische Kon- 
struktion begrenzt. Nicht nur ein Einzeleinheitstyp sondem 
auch ein geteilter Laufringkomponententyp kann ausge- 
wahlt verwendet werden. 

Es besteht die Moglichkeit, dass ein Drehen oder Schrag- 
lauf des Walzkorpers wahrend der Rotation des Walzkor- 
pers wegen des Einflusses basierend auf verschiedenen Ar- 
ten von Faktoren auftritt. In dem Fall, wo die Walzstellung 
des Walzkorpers nicht gut gesteuert werden kann, besteht 
entsprechenderweise eine Moglichkeit, dass eine Rotations- 
widerstand des Walzkorpers erhohl wird und wiederum eine 
gleichformige Rotation des Walzkorpers verschlechtert 
wird. 

Bei der vorliegenden Hrfindung jedoch hat jede Vertie- 
fung 13 des Kafigs 6* parallel erstreckende geneigte Seiten- 
flachen 13a, 13b, welche relativ zu der Axialrichtung des 
Walzlagers mit einern vorbestimmten Winkel geneigt sind, 
welcher im wesentlichen gleich zu dem Niveau des Kon- 
taktwinkels des Walzkorpers 5 isL Die Seitenflachen 13a, 
13b konnen die Veranderung der Lage des Walzkorpers 5 
unterdriicken, welcher durch das Drehen oder den Schrag- 
lauf des Walzkorpers 5 verursacht wird, so dass eine Stel- 
lung jedes Walzkorpers stabil beibehalten werden kann, um 
dadurch ein vermindertes Drehmoment des Walzlagers zu 
realisieren. 

Die anderen verbleibenden Strukturen und Funktionsef- 
fekte der vorliegenden Ausfuhrungsform sind die gleichen, 
wie jene der ersten bis vienen Ausfiihrungsformen und jene 
der sechsten his neunten Ausfuhrungsformen. 

Obwohl namlich in den obigen Ausfuhrungsformen so- 
wohl der AuBenring 1 als auch der Innenring 2 als ein Ein- 
zeleinheitstyp gemacht sind, ist eine Konstruktion jedes 
Laufringes nicht auf eine solche spezifische Ausfuhrungs- 
form begrenzt. Es ist moglich, sie in einer solchen Weise zu 
modifizieren, dass eine oder beide des Innen- und AuBenrin- 
ges als ein geteilter Laufringkomponententyp hergestellt ist, 
wobei der Laufring in zwei Komponenten in einer Mittelpo- 
sition in der Breitenrichtung derselben geteilt ist, oder dass 
einer oder beide der Innen- und AuBenringe aus dem geteil- 
ten Laufringkomponententyp hergestellt ist. Als ein Beispiel 
des gctciltcn Laufringkomponcntcntyps ist anzumerken, 
dass es einen montierten TVp gibt, der durch Koppeln der 
geteilten Laufringkomponenten durch eine Schraube/einen 
Niet 4 in eine montierte Einzeleinheit gekoppelt wird. 

Obwohl, wie in Fig. 14 gezeigt. ist, die Walzkorper 5, die 
bei der elften Ausfuhrungsform verwendet werden, die glei- 
chen sind, wie bei der ersten Ausfuhrungsform, ist es statt- 
dessen moglich, die Walzkorper 5 durch den Walzkorper 5' 
zu ersetzen, der bei den sechsten bis neunten Ausfuhrungs- 
formen verwendet wird. Das heiBt, es wird ein Walzkorper 
(ein an Oberseite und Unterseite durch einen Trennschnitt 
gefonnte Kugel) 5' verwendet, die zwei asyinmelrische, ein- 
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ander gegenuberliegende Flachen 5b', 5b' einschlieBt, wie in 
Fig. 9 gezeigt ist, und der Walzkorper 5' ist in einer solchen 
Weise angeordnet, dass die groBeren Enden 5d' derbeiden 
einander gegenuberliegenden Flachen 5b', 5b' derselben ge- 
geniiberliegend zu dem Innenring 2 des vorhandenen Walz- 5 
lagers angeordnet sind. Mit der Verwendung dieser Struktur 
kann die Rotation des Walzkorpers 5' weiter stabilisiert wer- 
den, was es moglich macht, ein weiter vermindertes Dreh- 
moment zu realisieren. Da entsprechend der vorliegenden 
Erfindung ein einzelnes Lager die oben erlauterte Struktur 10 
hat, ist es in der Lage, eine Radiallast, Axiallasten in zwei 
Richtungen und eine Moment! ast aufzunehmen. 

Auch konnen entsprechend der vorliegenden Erfindung 
zusatzlich zu der obigen Wirkung die folgenden Wirkungen 
erzielt werden: 15 
Da die Walzkorper immcr an zwei Punktcn mit der Lauf- 
bahnnut des Laufringes derselben kontaktiert, ist es mog- 
lich, eine Erhohung des Drehmoments zu steuem, welches 
durch das groBe Spingleiten der Kugel bei dem herkommli- 
chen VierpunktkomaktrLager verursacht wird. 20 

Da auch der Walzkorper in einer solchen Weise ausgebil- 
det ist, dass dessen AuBendurchmesser, der als seine Walz- 
kontaktflache dient, eine Kriimmung ebenso in der Axial- 
richtung hat, kann, verglichen mit einem Kreuzrollenlager 
der Walzwiderstand des Walzkorpers vermindert werden, 25 
was es moglich macht, ein niedriges Drehmoment zu reali- 
sieren. 

Wahrend eine Beschreibung in Verbindung mit der bevor- 
zugten Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgte, ist es of- 
fensichtlich fur einen Fachmann, dass verschiedene Aban- 30 
derungen und Modifikationen darin gemacht werden kon- 
nen, ohne von der Erfindung abzuweichen, und sie zielt dar- 
auf, in den beigefugten Patentanspriichen alle solche Ande- 
rungen und Modifikationen abzudecken, wie sie in den 
wirklichen Geist und Schutzumfang der Erfindung fallen. 35 

Patentanspriiche 

1. Walzlager, umfassend: 

einen ersten Laufring, der eine Laufbahnnut aufweist, 40 
die durch zwei Laufbahnflachen begrenzt wird; 
einen zweiten Laufring, der an den ersten Laufring an- 
gepasst ist, wobei der zweite Laufring eine Laufbahn- 
nut aufweist, die durch zwei Laufbahnflachen begrenzt 
wird; und 45 
eine Vielzahl von Walzkorpem, die drehbar zwischen 
die ersten und zweiten Laufringe eingebaut sind, wobei 
jeder der Walzkorper eine Walzkontakt-Umfangsfla- 
che aufweist, die durch Drehen einer gekriimmten Bus- 
linie um ihre Rotationsachsen begrenzt wird, wobei die 50 
gekriimmte Buslinie eine einzige vorbestimmte Kruni- 
mung aufweist, die kleiner ist, als eine des Radius der 
Laufbahnflachen der ersten und zweiten Laufringe, 
wobei die Walzkontaktflache jeder der Walzkorper im- 
mer an zwei Punkten mit den Laufbahnflachen der er- 55 
sten und zweiten Laufringe kontaktiert, wobei die zwei 
Punktc aus cincm ersten Punkt bestcht, der an cincm 
derbeiden Laufbahnflachen des ersten Laufringes posi- 
tioniert ist, und einem zweiten Punkt besteht, der an ei- 
nem der zwei Laufbahnflachen des zweiten Laufringes 60 
positioniert ist, und die einander benachbarten einen 
der Walzkorper sind in einer Umfangsrichtung des 
Walzkorpers in einer solchen Weise angeordnet, dass 
ihre Rotationsachsen einander abwechselnd gekreuzt 
sind. 65 

2. Walzlager nach Anspruch 1, wobei jeder der Walz- 
korper einander gegenuberliegende ebene Flachen um- 
fasst, welche sich senkrecht zu den Rotationsachsen 



derselben schneiden. 

3. Walzlager nach Anspruch 2, wobei jeder der Walz- 
korper eine an Oberseite und Unterseite mit einem 
Trennschnitt geformte Kugel ist, welche durch Abtren- 
nen eines oberen und unteren Bereiches einer Kugel 
ausgebildet ist, um die einander gegenuberliegenden 
ebenen Flachen zu definieren. 

4. Walzlager nach Anspruch 2, wobei jeder der Walz- 
korper die an Oberseite und Unterseite durch einen 
Trennschnitt geformte Kugel ist, welches durch ein- 
heitliches Abtrennen oberer und unterer Bereiche einer 
Kugel mit einer vorbestimmten GroBe ausgebildet ist, 
um die einander gegenuberliegenden ebenen Flachen 
zu definieren. 

5. Walzlager nach Anspruch 2, wobei die einander ge- 
genuberliegenden cbenen Flachen jeder der Walzkor- 
per symmetrisch oder asymmetrisch festgelegt sind. 

6. Walzlager nach Anspruch 1, wobei der erste Lauf- 
ring eine rechte Laufringkomponente umfasst, die eine 
der beiden Laufbahnflachen aufweist, und eine linke 
Laufringkomponente umfasst, die die andere der bei- 
den Laufbahnflachen aufweist, um dadurch die Lauf- 
bahnnut des ersten Laufringes zu definieren. 

7. Walzlager nach Anspruch 6, wobei der erste Lauf- 
ring auBerdem eine Schraube oder einen Niet umfasst, 
welcher die rechten und linken Laufringkomponenten 
miteinander befestigl. 

8. Walzlager nach Anspruch 1, wobei der zweite Lauf- 
ring eine rechte Laufringkomponente umfasst, die eine 
der beiden Laufbahnflachen aufweist, und eine linke 
Laufringkomponente umfasst, die die andere der bei- 
den Laufbahnflachen aufweist, um dadurch die Lauf- 
bahnnut des zweiten Laufringes zu definieren. 

9. Walzlager nach Anspruch 8, wobei der zweite Lauf- 
ring auBerdem eine Schraube oder einen Niet umfasst, 
welche (welcher) die rechten und linken Laufringkom- 
ponenten miteinander befestigt. 

10. Walzlager nach Anspruch 1, auBerdem umfassend: 
einen Kafig, der abwechselnd ausgebildete zwei Halte- 
bereiche aufweist, in welche die einander benachbarten 
Walzkorper in einer solchen Weise eingebaut sind, dass 
die Rotationsachsen der einander benachbarten Walz- 
korper einander abwechselnd kreuzen. 

1 1 . Walzlager nach Anspruch 1 , auBerdem umfassend: 
eine Vielzahl von Trennstucken, von denen jedes einen 
Durchmesser aufweist, der kleiner als der Durchmesser 
jedes Walzkorpers ist und auch zwei aussparungsfor- 
mige Bogennuten an seinen einander gegenuberliegen- 
den Flachen in einer einander kreuzenden Weise auf- 
weist, in einer solchen Weise, dass die Rotationsachsen 
der Walzkorper einander kreuzen. 

12. Walzlager nach Anspruch 1, auBerdem umfassend: 
einen Kafig, der eine Anzahl von Vertiefungen auf- 
weist, in welche die gleiche Anzahl von Walzkorpem 
jeweils eingesetzt sind, wobei die Vertiefungen ab- 
wechselnd auf einen Umfangsbereich des Kafigs in ei- 
ner gcgcncinandcr vcrsctztcn Wcisc angeordnet sind 
und in einem vorbestimmten Abstand in der Umfangs- 
richtung derselben angeordnet sind. 

13. Walzlager nach Anspruch 12, wobei beide Seiten- 
flachen jeder Vertiefung in der Axialrichtung des Ka- 
figs sich parallel zueinander erstrecken, aber ihre ver- 
iangerten Richtungen weder parallel mit noch senk- 
recht zu der Axialrichtung des Walzlagers sind. 
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